LISA 2

Alutaguse valla Estonia pump-hiidroelektrijaama
detailplaneeringu (DP) keskkonnamoju strateegiline
hindamine (KSH)

Piirkonna hiuidroloogia andmed

Kaesolevas Alutaguse valla Estonia pump-hildroelektrijaama (PHEJ) DP KSH lisas on kasitletud
olemasolevaid veestiku andmeid nimetatud t66 seisukohast Idhtuvalt. Need andmed ei ole kogutud
koostatava KSH kaigus, vaid erinevate varasemate td6de kaigus. Ulevaates on vélja toodud andmed,
mis on aluseks DP-ga kavandatava tegevusega kaasneva mdju hindamisel veekeskkonnale (pdhja-
ja pinnaveele). Kaesolevas Ullevaates kasitletud allikad on:

1) Ahtme kaevanduse veevaru hindamine AS Kohtla-Jarve soojus tehnilise vee vajaduse
rahuldamiseks. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn, 2010

2) AS Enefit Kaevandused ja OU VKG Kaevandused maavara kaevandamislubade muutmise ja
pikendamise KMH aruanne;

3) Rannapungerja joe seireandmed ja Estonia kaevanduse valjapumbatava vee andmed;

4) magistritdd ,Eelprognoositav pdhjaveetaseme muutus Estonia kaevanduses peale méaetdédde
IOppemist™.

Juhul, kui on soov kasutada kdesolevas llevaates toodud andmeid muude t66de raames, tuleb
viidata originaalallikatele.

Lisaks sellele on llevaates esitatud lahimate puurkaevude analils (vt punkt 4).

1. Piirkonna hiidrogeoloogilise olukorra kirjeldus?

Vaadeldava ala hidrogeoloogilises 1abildikes esinevad jargmised veekihid ja -kompleksid:
1) Kvaternaari veekompleks;
2) Ordoviitsiumi veekompleks;
3) Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleks;
4) Voronka veekiht;
5) Gdovi veekiht;
6) kristalse aluskorra pdhjavesi.

Kolme viimatinimetatud veekihi ja -kompleksi kirjeldust ei ole toodud, sest need paiknevad piisavalt
sligaval ega ole mdjutatud kavandatava tegevuse poolt.

Piirkonna hidrogeoloogiline kaart ja hiidrogeoloogiline 1abildige vt Joonis 1 ja Joonis 2.

! Kirjelduse koostamiseks on kasutatud t66d: 1) Ahtme kaevanduse veevaru hindamine AS Kohtla-Jérve soojus
tehnilise vee vajaduse rahuldamiseks. Eesti Geoloogiakeskus. Tallinn, 2010; 2) AS Enefit Kaevandused Estonia
kaevanduse maavara kaevandamisloa KMIN-054 pikendamise taotluse keskkonnam@ju hindamise aruanne.
Hendrikson & Ko, t&66 nr 2596/16. Tartu-Tallinn 2016-2018
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2 OU Eesti Geoloogiakeskus. 2010.

Alutaguse valla Estonia pump-hlidroelektrijaama DP ja KSH

Hidroloogia andmed
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Joonis 1. Estonia kaevanduse piirkonna hiidrogeoloogiline kaart. Allikas: OU Eesti
Geoloogiakeskus?. Planeeritava PHEJ orienteeruv asukoht on tdhistatud kollase tapiga

2 Ahtme kaevanduse veevaru hindamine AS Kohtla-Jarve soojus tehnilise vee vajaduse rahuldamiseks. Eesti

Geoloogiakeskus. Tallinn, 2010
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Alutaguse valla Estonia pump-hldroelektrijaama DP ja KSH
Hidroloogia andmed
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Joonis 2. Estonia kaevanduse piirkonna hiidrogeoloogiline libildige. Allikas: OU Eesti
Geoloogiakeskus?

1. Kvaternaari veekompleksist levivad kdige enam soo-, jéadjarveliste ja fluvioglatsiaalsete setete
vesi.

Soosetete vesi levib soomassiivides, millest kdige suuremad asuvad Viru ja Estonia kaevandusest
edelas (Muraka raba ja Sirtsi soo), samuti ala idapiiril Vasavere joe jogikonnas. Turbalasundi all
lamavad jaajarvelise paritoluga saviliiv ja liivsavi. Soosetete vesi on vabapinnaline, lasumussiigavus
on looduslikes tingimustes 0,2-0,5 m maapinnast ja kuivendatud aladel 1,0-1,5 m. Veetaseme
aastase muutumise amplituud kdigub 0,2-0,5 m piires. Turba filtratsioonikoefitsient sdltub
orgaanilise aine lagunemisastmest ja reeglina ei Gleta 1 m/66péevas. PGhjavee toiteperioodil (kevad,
stgis) akumuleerib turbalasund tohutul hulgal vett, mida ta aeglaselt loovutab alumistele
veekihtidele ja aurumiseks.

Jaajarveliste setete vesi on antud alal kuillaltki laia levikuga. Vettandvateks kivimiteks on
peeneteraline tolmjas liiv, saviliiv ja liivsavi. Vettandvate kivimite paksus on 2-3 m, mdhnastikes
ulatub kiimnete meetriteni. Veetase on maapinnast 1-7 m sligavusel. Veetaseme reZiim sGltub
taielikult ilmastikutingimustest.

Jaajarvelised setted on veevaesed. Puurkaevude ja salvkaevude erideebit ei lleta tavaliselt 1 I/s-m.
Allikate deebit muutub vahemikus 0,01-1,0 I/s. Vesi on mage, mineraalsusega kuni 0,6 g/l, HCOs.
ja CI-HCOs-Mg-Ca-tlitpi. Asulate ja soode piires esinevad orgaanilise reostuse tunnused. Vett
kasutatakse Uksikutes taludes majapidamisveena.

2. Ordoviitsiumi veekompleks levib klindist 1duna pool, v.a mattunud orgude suudmealad (vt
Joonis 1). Litoloogiliselt koosneb Ordoviitsiumi ladestu karbonaatkivimitest: lubjakivist, dolomiidist
ja merglist, mis kdik on erineval maaral I6helised ja karstunud (vt Joonis 2). Ladestu veeandvus on

3 Ahtme kaevanduse veevaru hindamine AS Kohtla-Jarve soojus tehnilise vee vajaduse rahuldamiseks. Eesti
Geoloogiakeskus. Tallinn, 2010
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Alutaguse valla Estonia pump-hldroelektrijaama DP ja KSH
Hidroloogia andmed

seotud IGhelisuse ja karstumusega ning on nii pindalaliselt kui ka labildikes vdga ebalihtlane. Kdige
enam Ioheline ja karstunud, seega ka kdige veerohkem on |abildike Gilemine osa. Pindalaliselt kohtab
kdige suuremat I0helisust pdhja-idasuunaliste tektooniliste rikete piirkonnas. Vaadeldavat ala
ldbivad Ahtme tektooniline rike, maksimaalse murrangute amplituudiga ~25 m, ja ala kaguosas
Viivikonna rike. Tektooniliste rikete piires on esinenud Idhede ja karstitihemike t&itumist
eluviaalsetetega, milleks on esmaskivimi tlikke sisaldav savikas karbonaatkivim. Sellistel juhtudel on
kirjeldatud rikked vettpidavaks ekraaniks, mis takistab pdhjaveevoolu horisontaalset liikumist.

Ordoviitsiumi veekompleksile tervikuna on iseloomulik veerikkuse vdhenemine liikkumisel |abilGike
sltigavuse suunas ja eemaldumisel valjealast maapinnal. Karbonaatses kihtkonnas on ulatuslikult
levinud savikate ja mergliste erimite vahekihid, mistdttu karbonaatset kihtkonda on véimalik jaotada
suhtelisteks veepidemeteks ja vettandvateks kihtideks. Vaadeldaval alal levivad Ordoviitsiumi
veekompleksis Nabala—-Rakvere (Osnb-rk), Keila-—Kukruse (Oskl-kk) ja Lasnamde-Kunda (Oals-
03-1kn) veekiht (Joonis 6 ja Joonis 7).

Nabala-Rakvere veekiht levib Ulem-Ordoviitsiumi Nabala ja Rakvere lademe IBhelistes,
kavernoossetes ja tihti karstunud dolomiidistunud lubjakivides. Veekiht levib vaadeldava ala
Idunaosas (vt Joonis 6). Vettandvate kivimite paksus on 20 m ringis. Veekihile on alumiseks
veepidemeks Ulem-Ordoviitsiumi Oandu lademe ja Keila lademe iilemise osa savikas lubjakivi ja
mergel. Veekihi lasumiks on podhiliselt Kvaternaari setted.

Veekihi pdhjavesi on valdavalt surveta, veetase asub 0,3-6,0 m sligavusel maapinnalt. Veerikkus on
nii pindalaliselt kui ka labildikes vaga muutuv. Puurkaevude deebit muutub 0,1-20,0 I/s piires.
Kaevandustega labitud aladel on kas veetase alandatud vdi veekiht kuivendatud. PGhjavesi on mage,
mineraalsusega 0,4-0,6 g/l, HCO3-Ca-Mg- vdi -Mg-Ca-tudpi.

Keila—Kukruse veekiht levib I16duna pool piirkonda, kus pdlevkivi avaneb Kvaternaari setete all.
Vettandvaks kivimiks on Ulem-Ordoviitsiumi Keila ja Kukruse lademe dolomiidistunud lubjakivi.
Vettandvate kivimite lasumussiigavus suureneb Iduna suunas 1-2 meetrilt kuni 70 meetrini.

Ulemiseks veepidemeks on Oandu lademe mergel selle leviku piires, pdhja pool katavad vettandvaid
kivimeid Kvaternaari setted. Alumiseks veepidemeks on tugevalt savikas ja tihe Uhaku lademe
lubjakivi, paksusega 10-15 m. Uhaku lademe avamusel ja sellest [duna pool levib v66nd, kus alumise
veekihi pindmine toitumine on takistatud.

Looduslikes tingimustes lasub veetase 0,1-10 m sligavusel maapinnast. Té6tavate kaevanduste
piirkonnas alaneb veetase 40-60 meetrini. Viru kaevanduse piirkonnas oli looduslikes tingimustes
veetase 70-72 m absoluutkdrgust, mis on ka vaadeldava ala kdrgeim veetase. Absoluutkdrguselt
70-72 m alanes pdhjaveetase igas suunas, kus pdhjaveevoolu dreenisid hidrograafiavork ja
kaevanduste veealandus. Pérast Viru ja Estonia kaevanduse rajamist ja Viru kaevandusest pdhja
pool asuvate kaevanduste sulgemist suundus pdhjaveevool I6unasse, todtavate Viru ja Estonia
kaevanduse suunas. Tinglik veelahkmeala paigutus pdhja poole, 2. kaevanduse juurde.

Veekihi veerikkus on vaga mitmekesine. Puurkaevude deebit muutub 0,4-25,0 I/s, sagedamini on
see 2-4 |/s, mOnemeetrise alanduse juures. LOuna suunas muutub veekiht veevaesemaks.

Looduslikes tingimustes sdltub pdhjavee seisund aasta ilmastikutingimustest ja reeglina langeb
veekihi toiteaeg kokku kevadise lumesulamisega martsi [0pus - aprillis ja siigisvihmadega septembris
- oktoobris. Looduslikes tingimustes ulatub aastane veetaseme kdikumise amplituud 2 meetrini,
rikutud tingimustes kuni 8 m ja enamagi.

Keemiliselt koostiselt on vesi HCO3-Ca-Mg-tilpi, mineraalsusega 0,2-0,6 g/l. Vettandvate kivimite
valjealal on pdhjavees kohati lammastikku sisaldavaid ioone, mis on pindmise reostumise tunnuseks.
Tootavate ja Uleujutatud kaevanduste piirkonnas on veekihi pdhjavesi rikas sulfaatidest, samuti Ca-
ja Mg-ioonidest ning vee karedus on suurenenud, ulatudes kuni 12 mg-ekv/l. Mineraalsus Uletab

1 g/l
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Lasnamde-Kunda veekiht paikneb Kesk-Ordoviitsiumi Lasnamae, Aseri ja Kunda lademe lubjakivis
ja dolomiidistunud lubjakivis. Veeandvate kivimite kogupaksus on 20 m ringis. Klindist Iduna poole
levib veekiht kdikjal, v.a mattunud Grgorud, kus selle kivimid on dra uhutud (vt Joonis 1).

Lasumussligavus suureneb Iduna poole 3-4 meetrilt pdhjaosas kuni 80 meetrini Idunaosas.

Alumiseks suhteliseks veepidemeks on Volhovi ja Leetse lademe savikas glaukoniitlubjakivi, samuti
Pakerordi lademe bituminoosne argillit. Ulemiseks veepidemeks on Kesk-Ordoviitsiumi Uhaku
lademe tihe savikas lubjakivi.

Uhaku suhtelise veepideme all muutub veekihi pohjavesi surveliseks. Piesomeetriline surve alaneb
pohja ja kirde suunas. Veerikkus on oluliselt madalam kui Ulemisel, Keila-Kukruse veekihil ja
puurkaevude deebit ei lleta 1-2,5 I/s, alandusel 10-15 m. Filtratsioonikoefitsient ei Uleta 1
m/60pdevas. ToOtavate kaevanduste piirkonnas on veekihi pdhjavee surve alandatud praktiliselt kuni
tootsa kihindi laeni.

Pdhjavesi on HCOs-Ca-Mg-tiilipi, mineraalsusega 0,3-0,7 g/I. Uleujutatud kaevanduste piirkonnas
alandab pohjavee kvaliteeti segunemine kaevanduste veega, mis on suure sulfaat-, kaltsium- ja
magneesiumioonide sisaldusega.

3. Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleksi vettandvateks kivimiteks on Alam-Ordoviitsiumi
Pakerordi lademe ja Alam-Kambriumi Tiskre ja Likati kihistu aleuroliidid ja peeneteralised liivakivid,
mis vahelduvad savi vahekihtidega. Veekihi paksus Estonia kaevanduse tootmisterritooriumil asuva
puurkaevu PRK0002656 andmetel on 21,5 m ja veekiht lasub siigavusel 101,5-123 m (vt ka
kaesoleva Ulevaate punkt 5).

Veekompleksi kivimite veeandvus pole suur, kuid see-eest killaltki Ghtlane. Veekompleks toitub
Siluri-Ordoviitsiumi  pohjaveekompleksist ja infiltreerub védhesel maaral Kambriumi-Vendi
pohjaveekogumitesse. POhjaveekogum on veevotu suhtes vaga tundlik, samas tagab hea kaitstus
pohjavee hea keemilise seisundi. Seoses intensiivse veevotuga on mitmes Ida-Eesti vesikonna
piirkonnas (Maetaguse vald, Estonia kaevandus, Kividli, Rakvere, Tapa) valja kujunenud kohalikud
alanduslehtrid. P6hjaveekogumi seisundit mdjutab kdikjal veevott veevarustuseks, millele Kirde-
Eestis lisandub kaevandusvee arajuhtimise mdju. Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas kuulub ohustatud pdhjaveekogumite hulka (ohustatud on veekogumi koguseline
seisund).*

Veekompleksi pdhjavesi on HCO3-Mg-Ca voi HCO3-Cl-Ca-Mg tldpi.

AS Enefit Kaevandused Estonia kaevanduse maavara kaevandamisloa KMIN-054 pikendamise
taotluse keskkonnamdju hindamise aruandes® on margitud, et Ordoviitsiumi Ida-Viru
pdlevkivibasseini pohjaveekogumi (Nabala-Rakvere, Keila-Kukruse ja Lasnamde-Kunda veekihid)
Uldine seisund on hinnatud halvaks®. Veekogum on flUsiliselt muudetud, enam kui neljandik
pohjaveekogumi levikualast on karjaaride ja kaevanduste poolt |&bi kaevandatud, tekkinud on
suhteliselt suure veejuhtivusega pdhjaveekiht. Kaevanduste ja karjéaride veeédrastusega nende t66
ajal on kaasnenud oluline pdhjaveetaseme langus, mis mdjutab mitmel juhul pinnaveekogusid ja
maismaadkosiisteeme, sdltuvalt piirkonna geoloogilisest ehitusest. Pohjaveetaseme muutus loob
soodsa keskkonna keemilisteks reaktsioonideks, mille tagajarjel jouavad pOhjavette sulfaadid.
Sulfaadid ilmuvad pOhjavette ja kaevandusvette kaevise koostisse kuuluva puriidi (FeS3y)
oksilideerumise tulemusena. Olulisimad pdhja- ja pinnavee kvaliteedi muutused on seotud eeskatt
Eesti polevkivimaardla levikuala pdhjaosas olevate jadkreostuskollete olemasoluga. Tanapdeval

4 Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava

5 Hendrikson & Ko, t86 nr 2596/16. Tartu-Tallinn 2016-2018

6 Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava (kinnitatud perioodiks 2015-2021). Keskkonnaministeerium. Kinnitatud
Vabariigi Valitsuse poolt 7. jaanuar 2016.a.
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kasutatav  polevkivi kaevandamise tehnoloogia on varasemaga voOrreldes oluliselt
keskkonnasaastlikum.

Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi seires olevates puurkaevudes on pdhjaveetase olnud kas
stabiilne, langenud vGi tdusnud. Pdhjaveetaseme languse pohjuseks on veevotu suurenemine
piirkonnas ja Ordoviitsiumi pdhjaveekihtide kuivendamine Estonia ja Viru kaevanduse poolt.
Ordoviitsiumi  veekihtide kuivendamise tottu on vahenenud Ordoviitsiumi-Kambriumi
pohjaveekogumi toitumine. Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonna
koguseline seisund on hea, kuid ohustatud.

2. AS Enefit Kaevandused ja OU VKG Kaevandused maavara kaevandamislubade
muutmise ja pikendamise KMH aruanne

AS Enefit Kaevandused ja OU VKG Kaevandused maavara kaevandamislubade KMIN-053,
KMIN-054, KMIN-055, KMIN-066 ja KMIN-119 muutmise ja pikendamise taotluse
keskkonnamaju hindamise aruanne? on (ks tahtsaimaid algallikaid kéesoleva mdjuhinnangu
jaoks, sest see votab kokku kasitletavas piirkonnas teostatud vett puudutavad tegevused ja edasised
kavad. Kuna nimetatud t66 puudutab otseselt Estonia PHE] ala, siis on osa pdhjavee ja pinnavee
peatiikkidest kopeeritud sellesse teksti vastavalt nende olulisusele koostatava KSH aruande
seisukohast (KMH aruande teksti ei ole muudetud, kuid valja on jdetud koostatava KSH aruande
jaoks mitte nii tdhtsad osad). Estonia PHEJ seisukohast tdhtsamad véljavotted on esitatud paksus
kirjas.

Pdlevkivi tootsa kihindi avamisel tungitakse maapdue, pdhjavett vélja pumbates, mistottu on veetase
alanenud Eesti pdlevkivimaardla piirkonnas tervikuna. P8hjaveetaseme alandus oleneb pdlevkivi
tootsa kihindi lasumissiigavusest, mis méaeeraldiste pdhjaosas on ca 35-40 m siigavusel ja Estonia
kaevanduse maeeraldise Idunaosas ca 75 m sligavusel maapinnast.

Kaevandustest ja karjaaridest valjapumbatava vee kogus oleneb peamiselt sademete hulgast, samuti
mdojutavad kaevandusvee hulka nii geoloogilis-hlidrogeoloogilised tingimused kui ka maavara
kaevandamise viis. EelkGige kuivendatakse kaevandamisel Keila-Kukruse veekiht (O3kl-O3kk)8, mis
lasub vahetult pdlevkivi kihil. Lasuvast Nabala-Rakvere veekihist (O3nb-03rk) jouab pdhjavesi
kaevandustesse labi suhtelise veepideme (Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel), peamiselt
lokaalsete rikete, vahemal mé&aral tehniliste puuraukude ja ventilatsiooniSurfide kaudu. Lamavast
Lasnamade-Kunda veekihist (02-Is-02-kn) liigub surveline pdhjavesi tdusva vooluna labi tektooniliste
rikete ja jouab kaevanduskaikudesse, sealt edasi kogutakse vesi veekraavidesse, mis on rajatud
Uhaku lademe vett vahe labilaskvatesse kihtidesse. Selle tulemusena alaneb ka Lasnamde-Kunda
veekihi piesomeetriline tase. Samas ei toimu maetédde ohutuse tagamisest lahtuvalt tektooniliste
rikete piirkonnas Uldjuhul kaevandamist ja seetdttu ei ole survelise Lasnamde-Kunda veekihi vee
sissetung Keila-Kukruse veekihti intensiivne ja sellest ei tulene olulist md&ju.

Kaevanduste veedrastuse modju ulatus oleneb suures osas hidrogeoloogilistest tingimustest,
kaevandatava ala paiknemisest, reljeefist ning veekihi lasumissiigavusest. Estonia kaevanduse
piirkonnas on Keila-Kukruse veekihi alanduslehtri raadius 6-7 km. Pikaajalised summaarsed
Estonia kaevandusest valjapumbatud veekogused on aastakiimnete jooksul suurenenud, kuid alates
2008. aastast on veedrastus kaevandusest pigem vahenenud. 2016-2017, tulenevalt
sademeterohketest aastatest, on veekdrvalduse maht taas suurenenud. Viru kaevandusest tdna
kaevandusvee pumpamist ei toimu. Ojamaa kaevandusest jouavad kaevandusveed Ojamaa jokke.
Viélja pumbatava kaevandusvee kogused soltuvad eelkdige sademete hulgast.

7 AS Enefit Kaevandused ja OU VKG Kaevandused maavara kaevandamislubade KMIN-053, KMIN-054, KMIN-
055, KMIN-066 ja KMIN-119 muutmise ja pikendamise taotluse keskkonnamgju hindamine. OU Hendrikson &
Ko, koostatud 2017.-2018. aastal

8 Veekihtide indeksite tdhistuse viis parineb algallikast (heakskiidetud KMH aruandest).
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Vahetult pdlevkivi kaevandamisest mdjutatud Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtide veetaseme
seiret on nii Estonia kui ka Ojamaa kaevanduse alal stabiilselt Iabi viidud. Maapinnalt esimese
Ordoviitsiumi veekompleksi — Nabala-Rakvere veekihi seirekaevude alusel on veetase kuni 2005.
aastani pusinud suhteliselt stabiilsel tasemel. Kaevandamise frondi liikkumisel Iduna ja ida suunas on
alanduslehtri ulatus suurenenud ja veetase kaevanduse maeeraldise alale jadvates seirekaevudes
alanenud. Pdhjaveetaseme seire alusel on vahetult pdlevkivikihil lasuva Keila-Kukruse veekihi
veetase langenud vahetult kaevanduse alal, kuid maeeraldise lahialadel (Selisoo ja Ratva raba
piirkonnas) on pohjaveekihi veetase pisinud stabiilsena ja sealsed muutused on pigem seotud
looduslikest faktoritest (sademed, aurumine, pinnavee daravool, soode levik jm) tulenevate
mdjudega.

Molemad kaevandajad on kaevandamisest mdjutatud aladel taganud alternatiivse veevarustuse
vdljaehitamise. Valmis puurkaevud ja veetrassid on lle antud kohalike omavalitsuste haldusesse ja
nduetele vastava joogivee kattesaadavus ei ole tdna madeeraldiste alal asuvatele majapidamistele
probleemiks.

Tana on paevakorras maetodde ldhenemine mdaeeraldiste piiril voi lahialal olevatele tundlikele
Okoslisteemidele ning veealanduse vdimalik ebasoodne keskkonnamdju tundlike alade (sood)
veereziimile. Estonia kaevanduse maavara kaevandamisloa alusel on 2011. aastast toimunud
automaatne veetasemete mootmine Selisoos, kuid kaevandamine liigub nii Estonia kui ka Ojamaa
kaevanduses Muraka loodusala (ja selle koosseisus oleva Ratva raba) suunas. VKG Kaevandused
teostab seiret Muraka raba ja Arvila sihtkaitsevoondi piirkonnas, kuhu on paigaldatud Muraka
soostiku dkoslisteemi seireprogrammi ja metoodika (OU Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn, 2013) alusel
automaatsed veetaseme mdotmise andurid. Muraka loodusala hea seisundi sailitamiseks ja kaitse-
eesmarkide saavutamiseks on aruandes ,AS Enefit Kaevandused Estonia kaevanduse maavara
kaevandamisloa KMIN-054 pikendamise taotluse keskkonnamd&ju hindamine™ antud soovitus
rakendada Estonia kaevanduse maetddde ja loodusala vahele puhvertsoon, kus pdlevkivi ei véljata.
Seetottu ei ole kdesolevas aruandes Muraka loodusala puhvertsooni meedet pohjalikult kasitletud.
Samuti ei ole kdesolevas aruandes tdiendavalt dubleeritud Selisoo loodusala kaitse-eesmarkide
saavutamiseks vajalike meetmete rakendamise vajadust.

Kavandatava tegevuse objektiks olevad maeeraldised asuvad Ida-Eesti vesikonna Viru
alamvesikonnas. Maeeraldiste alalt saavad alguse mitmed joed, mis kuuluvad valdavalt Peipsi jarve,
Narva jOe ja Purtse joe valgalasse.

Keskkonnaregistri kohaselt saavad Estonia kaevanduse alalt alguse 32,8 km pikkune Maetaguse jogi
(VEE1059200), 63,0 km pikkune Rannapungerja jogi (VEE1058700), 8,5 km pikkune Milloja
(VEE1059100), 8,4 km pikkune Lemmaku peakraav (VEE1059400), 12,2 km pikkune Uhe peakraav
(VEE1058800), 4,5 km pikkune Tammikmdae peakraav (VEE1059300), 6,8 km pikkune Jduga
peakraav (VEE1058900) ja 4,9 km pikkune Kodnnu peakraav (VEE1059000). Kdik nimetatud
vooluveekogud kuuluvad Peipsi jarve valgalasse ning kuuluvad (v.a Rannapungerja jogi) tugevasti
muudetud veekogude veetllpi.

Viru kaevanduse alalt saavad alguse 31,3 km pikkune Kohtla jégi (VEE1070700), 8,1 km pikkune
Kiikla peakraav (VEE1069400) ja 24,2 km pikkune Raudi kanal (VEE1063600) ning Ojamaa
kaevandusest taiendavalt 6,9 km pikkune Ratva oja (VEE1069100), Pdllualuse kraav ja 3,7 km
pikkune Arvila kraav (VEE1069200). Kdigi nimetatud vooluveekogude (v.a Raudi kanal) vesi jduab
Purtse joe (VEE1068200) kaudu Soome lahte. Nimetatud vooluveekogud kuuluvad valdavalt
tugevasti muudetud veekogude veetllpi. Mitmete kaevandusvee suublaks olevate vooluveekogude
veereziim on suures osas tehislik ja soltub kaevandusvee véljapumpamise kogustest.

Kuna Viru kaevanduse alalt ei suunata enam Raudi kanalisse (VEE1063600) kaevandusvett, voib
tdna kasitleda kaevandusvee dravoolu veekoguna Raudi kanali algusena Estonia kaevanduse
maeeraldise ala.

Estonia kaevanduse liheks eesvooluks olev Raudi kanal suubub Kurtna looduskaitsealal asuvasse
Nomme jarve (VEE2027400), sealt edasi labi Sérg- ja Ahvenjarve Peen-Kirjakjarve (VEE2026900),
kust saab alguse Mustajogi (Kirjaku kraav, VEE1063800), mis edasi voolab laébi Kirjakjarve
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(VEE2026500). Osa vett on juhitud Raudi-Konsu kanali kaudu Konsu jarve (VEE2027900), Konsu
pinnaveehaarde tehnoloogilise vee veevotukoha vahetusse ldhedusse. Raudi kanali ehituse tingis
aastaid tagasi veevott Konsu jarvest Kohtla-Jarvel asuva keemiatodstuse, soojusjaama ja
vaetisetehase tarvis.

Rannapungerja jogi (VEE1058700) on ja jaab ka edaspidi valdavaks Estonia kaevanduse
kaevandusvee suublaks, vottes vastu ligi 73% Estonia kaevandusest vidlja pumbatavast
veest. Kaevandusvesi jaotub JGuga peakraavi (VEE1058900), Rannapungerja joe Ulemjooksu ja
Milloja (VEE1059100) vahel.

Ojamaa kaevandusest juhitakse kaevandusvesi Ojamaa jokke (VEE1068700) ja Ratva ojja
(VEE1069100). 6,9 km pikkune Ratva oja suubub Ojamaa jokke selle 11. kilomeetril. 31 km pikkune
Ojamaa jogi suubub omakorda Purtse jokke selle 32. kilomeetril. Ojamaa joe Glemjooks on Ida-Eesti
veemajanduskava kohaselt heas 0&koloogilises seisundis, kuid jde alamjooksul Ratva oja
Uhinemiskohast suubumiseni Purtse jokke on joe 6koloogiline seisund halb. Halva seisundi pohjuseks
on margitud veekogu tokestamine (paisutamine), aga ka fililsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajad.

Vahetult kdesoleva KMH objektiks olevate mdeeraldiste alalt alguse saavatest veekogumitest on
halvas &koloogilises seisus vaid (ks - Kohtla jogi. Veekogumi halva seisundi p&hjuseks on
naftasaaduste piirnormi lletav kontsentratsioon. Suur naftasaaduste sisaldus jOe setetes ja vees on
pigem polevkivitddstuse parandmadjuna jadkreostuskolletest tulenev keskkonnamadju ja tdna toimuva
kaevandamisega seda seostada ei saa.

Valdav osa nimetatud jogedest on pikaajalise kaevandamise poolt tugevasti mojutatud
veekogud, mistottu on need Ida-Eesti veemajanduskava kohaselt kategoriseeritud
tugevasti muudetud veekogude hulka. Kaevandusvesi mdjutab suublaks olevaid veekogusid
valdavalt heljumi koormusega. Kaevandusettevdtete omaseire tulemuste alusel ei ole olnud
probleeme kaevandusvee puhastamisega. Settebasseinidest valja voolava vee heljumi
kontsentratsiooni piirvaartust (15 mg/l) ei lletatud ja kaevandusveega suublatesse joudev heljum
ei kujuta ohtu eesvooludele. Lisaks mehhaanilise heljumi koormusele on kaevandusvesi suure
karedusega. Plsikaredust pohjustab peamiselt sulfaatiooni ja neid tasakaalustavate magneesium- ja
kaltsiumiioonide kérgenenud sisaldus kaevandusvees. Karbonaatset (mééduvat) karedust pohjustab
kaltsiumi- ja magneesiumioonide, karbonaat- ja vesinikkarbonaatiooni kdrgenenud sisaldus
kaevandusvees. Vee soojenedes ja happelisuse muutudes pinnaveekogudes (eelkdige jarvedes)
tasakaal muutub ning karbonaadid vdivad sadestuda veekogusse analoogiliselt allikalubja
ladestumisega, ehkki suuremahulist karbonaatide véljasettimist ei ole uuringute kaigus tuvastatud
ja see pole vaga tdendoline, kuna véaljapumbatava vee keemiline koostis, flilisikalised naitajad ning
klimaatilised tingimused Eesti laiuskraadil on stabiilsed. Piisava labivoolu korral on jarvedes tagatud
hapnikurikka vee olemasolu ja vee-elustikule ohtu ei esine.

Nomme jarv ja Kirjakjarv voeti Kurtna loodusala koosseisus kaitse alla 2004. aastal, mil jarvede
veereziim oli juba pikka aega kaevandusvee labivoolu tottu looduslikust veereziimist erinev ja
saavutanud stabiilse labivoolulise reziimi. Ténaseks on uuringutes, joutud seisukohale, et NOmme
jarve ja Kirjakjarve stabiilse hea 6koloogilise seisundi tagamiseks on vajalik séilitada kaevandusvee
labivoolureziim, kuna vee labivool parandab jarvede hapnikuolusid.

Hapniku defitsiit voib viia sulfaatiooni (SO%) redutseerumiseni, mille tagajarjel tekib vee-elustikule
(eelkdige kaladele) toksiline tihend divesiniksulfiid (H»S). Divesiniksulfiidi kontsentratsiooni tdus
kiirendab veekogu pdhjasetetesse talletunud fosfori taasleostumist vette, mis omakorda pdhjustab
ahelreaktsioonina veelgi sulfaatide redutseerumist. Tagajarjeks on jarve &6koloogilise tasakaalu
halvenemine ja veekogu kiire eutrofeerumine.

Maeeraldise alale jaavad lisaks vooluveekogudele Uksikud vaiksemad jarved ning lisaks
kaevandamise tarvis rajatud settebasseinid. Praktikas on looduslikke jarvesid pdlevkivimaardla alal
alt kaevandatud (Kalina jarv Viru maeeraldise alal) ja olulisi veereziimi muutusi ei ole tédheldatud.
Suuremat tdhelepanu tuleb pdodrata ka Estonia kaevanduse tegevuse ldhedusse jadvale Kurtna
jarvestikule, kuna mitmed jarvestiku jarved on Gihendatud ja mdjutatud kaevandusvee aravoolust.
Mitmete Kurtna kaitseala jarvede veetaset mdjutab olulisel mééral Vasavere veehaare, mille kaudu
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pumbatakse pinnavett Kohtla-Jarve ja J8hvi linnale ning mitmetele Ida-Virumaa suurte
téodstustarbijateni.

Kaevandamistundlikuna tuleb lisaks kasitleda Estonia ja Ojamaa kaevanduste méaeeraldistele ldhedal,
Muraka loodusalal, asuvat Ratva jarve (VEE2024200).

Moju pinnaveele

Mdeeraldiste alale jaavate ja nendega piirnevate veekogude Ulemjooksud on valdavalt kasutusel
kaevandusvee dravooluna ja vee Umber juhtimise vajaduse tottu on mitmeid veekogusid tugevasti
muudetud. Rajatud on mitmeid kraave, kanaleid ja settebasseine. Veereziim on suures osas tehislik
ja soltub kaevandusvee valjapumpamise suundadest. Pinnaveekogudesse juhitava kaevandusvee
heljumi sisaldus on erinev looduslikus veekogus sisalduva heljumi kontsentratsioonist ja koostisest,
tekitades tehisliku setete liikkumise reziimi. Kaevandusvete mgju all olevate veekogude voimalikult
looduslahedase seisundi hoidmise ja taastamise vOimalusi pole seni piisavalt uuritud, kuna
kaevandusvete pumpamisele ja loodusesse juhtimisele puudub alternatiiv. Leevendusmeetmeid on
rakendatud ainult otseste probleemide ilmnemise korral, nagu veejuhtmete tdaitumine setetega,
Uleujutuste teke, kobraste rajatud paisud jmt.

Ojamaa, Sompa ja Viru II kaevanduse kaevandusvee eesvoolud

Ojamaa ja Sompa settebasseinidest suunatakse veed vdiksematesse vooluveekogudesse (Kiikla
peakraav, Ojamaa peakraav), mis viivad vee Ojamaa jokke. Viru kaevanduse suletud ja veega
taitunud alasid ei avata, kaevett6d toimuvad karstiala ja kaitsetervikute vahelisel alal, mistottu Viru
I kaevandusvesi moodustub tiihise osa Estonia kaevandusest arajuhitavast veest, mis suunatakse
tdendoliselt Rannapungerja jokke.

Ojamaa kaevanduse I etapi kaevandamistddde teostamisel tekkiva ja @rajuhitava vee puhastamine
toimub maapealses, endise Kohtla kaevanduse settebasseinis, mis on vastavalt renoveeritud.
Kaevandusest drajuhitava kaevandusvee eesvooluks on Ojamaa peakraav, mis suubub 3 km allpool
Ojamaa jokke. Teisel etapil rajatakse Ojamaa kaevanduse veekdrvaldusslisteem jargmiselt: vesi
pumbatakse teenindusmaa kaudu maa-alusest pumplast ja seal asuvast esimese astme settetiigist
maapinnale. Edasi juhitakse vesi teenindusmaalt kraavi kaudu Kiikla peakraavil asuvasse Sompa
settebasseini. Viru II kaevandusvee arajuhtimiseks kasutatakse Ojamaa kaevanduse veekdrvalduse
maa-aluseid rajatisi ja vesi pumbatakse Sompa settebasseini. Alternatiivina on vdimalik kasutada
vajadusel Kohtla settebasseini.

Kuigi kaevandusvesi vastab vee erikasutuslubadega seatud saasteainete kontsentratsioonide osas
keskkonnakvaliteedi piirvaartustele, tuleb arvestada, et suhteliselt suure koguse pdhjavee
suunamisel pinnaveekogusse muutub nii veereziim kui ka Uldine veekogu vee keemiline koostis,
millel vGivad olla ebasoodsad tagajarjed vee-elustikule.

Kaevandusvee arajuhtimise kogused soOltuvad eelkdige sademete hulgast, kuna pdhjavee toitumisel
on sademetel oluline osa. Siiani on kaevandusvee &rajuhtimisega kaasnevate keskkonnamd@jude
kontekstis radgitud eelkdige pinnavee kvaliteedi muutustest ning otseselt kaevandusvee suublasse
juhtimise tagajarjel muutunud vooluhulgast, kuid vdhem tahelepanu on pdoératud veekogude
looduslikele valgaladele ja vooluveekogude toitumisele.

Klsimus toOstatati doktorit6ds, kus wuuriti Ida-Eesti polevkivikaevandamise kaevandusvee
arajuhtimise mojusid valitud mojutatud jogede valgaladele ja veereziimile. T60 jareldusena toob
autor valja olukorra, mille kohaselt suunatakse uldjuhul kaevandusest vélja pumbatav p&hjavesi
ldhimasse vooluveekogusse, arvestamata sealjuures vee looduslikku péritolu. Nii on mitmete jogede
valgala suurus muutunud. N&diteks Ojamaa kaevanduse kaevandusvee eesvooluks oleva Purtse joe
parempoolse lisajoe Ojamaa joe valgala on eeskatt Kohtla joe Glemjooksu valgala arvelt kunstlikult
suurendatud ca 40% vdrra, samas kui Kohtla jogi on oma looduslikust (kaevandus-eelsest) valgalast
tdanaseks kaotanud ligikaudu poole.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava alusel kuulub Ojamaa joe I0ik Ratva ojani heasse
kvaliteediklassi, joe alamjooks kuulub kesisesse kvaliteediklassi ja selle pdhjusteks on veekogumite
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seisundi koondtabeli jargi margitud veekogu tdokestamine ja toitainete kdrge kontsentratsioon.
Kaevandusvee suunamine jokke ei ole selle kvaliteediklassi halvemaks muutnud. Viru kaevanduse
alalt alguse saavat Purtse joe parempoolset lisajoge - Kohtla joge ei kasutata tdna kaevandusvee
suublana. Kohtla joe seisund on halb, kuid selle pGhjuseks tuleb eelkdige pidada varasematel
perioodidel toimunud oluliselt suuremal maaral keskkonda kahjustava pdlevkividli tootmise
jaakreostust. Tanase jatkuva kaevandamise moju Kohtla joele avaldub eelkdige selle
toitumistingimuste vahenemises.

Polevkivi kaevandamisega kaasneva ebasoodsa keskkonnam®ju véahendamiseks on oluline vdimaluse
korral juhtida valgala piires kaevandusveena valjapumbatud vesi tagasi sama valgala veekokku, et
kompenseerida veealandusest tingitud ebasoodsat mdju vooluveekogude normaalsele toitumisele.

Estonia, Viru ja Ahtme II kaevanduse kaevandusvee eesvoolud

Estonia kaevandusest suunatakse kaevandusveed valdavalt Rannapungerja jokke (suublatena
kasutatakse lisaks Rannapungerja joele veel selle lisavooluveekogusid - Milloja ja Jouga peakraavi.
Kehtiva vee erikasutusloa alusel suunatakse Estonia kaevanduse alalt Rannapungerja joe
vesikonda aastas maksimaalselt 45-50 min m3® kaevandusvett, mis moodustab ca 73%
kogu Estonia kaevanduse heitveest, mis on lidbinud settebasseine. Ulejainud
kaevandusvesi suunatakse settebasseini nr 3 kaudu Raudi kanalisse, mis labib Kurtna
loodusala koosseisu kuuluvat NOmme jarve, sealt edasi voolab kaevandusvesi ldbi Sarg-
ja Ahvenjarve ja jouab Peen-Kirjakjarve. Peen-Kirjakjarvest saab alguse Mustajogi, mis voolab
I&bi Kurtna loodusala koosseisu kuuluva Kirjakjarve. 1980-ndate IOpus téheldati osal jarvedest
veetaseme olulist langust, mis Martiska, Kuradi- ja Ahnejarvel ulatus 3-4 meetrini ning on kaasa
toonud jarvede veekoostises pddrdumatuid muutusi. Praeguseks on seoses Kurtna-Vasavere
veehaarde veevotukoguste vdhenemisega veetasemed kohati tdusnud, kuid pole saavutanud 60
aasta taguseid tasemeid.

Kuigi kaevandusvesi vastab vee erikasutuslubadega seatud ainete osas keskkonnakvaliteedi
piirvaartustele, tuleb arvestada, et suhteliselt suure koguse pdhjavee suunamisel pinnaveekogusse
muutub nii veereziim, kui ka ldine veekogu vee keemiline koostis. Mitmed Kurtna jarvestiku jarved
on kaevandusvee labivoolu tottu muudetud looduslikest vaéhese veevahetusega umbjarvedest
labivoolulisteks ja seetdttu on tdendoliselt muutunud ka jarvedele looduslik elustik. Siinkohal on
oluline markida, et Kurtna loodusala koosseisu kuuluvad Nomme jarv ja Kirjakjarv voeti Natura 2000
alade koosseisu 2004. aastal, mil jarvede veereziim oli juba tugevalt md&jutatud kaevandusvee
Iabivoolust.

Kaevanduste heitvee heljumi koormus jaab kehtiva vee erikasutusloaga heitveele kehtestatud
piirvaartuse (15 mg/l) piiresse ega kujuta otsest ohtu eesvooludele. Lisaks mehhaanilise heljumi
koormusele on kaevandusvesi suure karedusega. Plsikaredust pohjustab peamiselt sulfaatiooni ja
neid tasakaalustavate magneesium ja kaltsiumiioonide k&rgenenud sisaldus kaevandusvees.
Karbonaatset (mddduvat) karedust pdhjustab kaltsiumi ja magneesiumioonide, karbonaat- ja
vesinikkarbonaatiooni korgenenud sisaldus kaevandusvees. Vee soojenedes ja happelisuse
muutudes pinnaveekogudes (eelkdige jarvedes) tasakaal muutub ning karbonaadid vdivad sadestuda
veekogusse analoogiliselt allikalubja ladestumisega. Suuremahulist karbonaatide valjasettimist ei ole
uuringute kdigus tuvastatud ja see pole vaga tdenéoline, kuna valjapumbatava vee keemiline koostis,
flusikalised naitajad ning klimaatilised tingimused Eesti laiuskraadil on stabiilsed.

Estonia kaevanduse kaevandusvee a&rajuhtimiseks rajatud Raudi kanal labib Kurtna
maastikukaitsealale jgavat Nomme jarve, mille looduslik tasakaal on jarve juhitava kaevandusvee
looduslikust jérveveest erineva keemilise koostise tdttu tugevasti muudetud. Tana on Némme jérve
vee vahetus peamiselt Estonia kaevandusvee® |abivoolust tingituna ca 17 korda aastas.
Korgendatud sulfaatioon voib Nomme jarve seisundile osutuda problemaatiliseks
kaevandamise I6ppemisel, kui kaevandusvee juhtimine jarve I6ppeb voi vaheneb olulisel

° Raudi kanali ja Nomme jarve naide on antud juhul oluline taustainfo. See naitab, mis vdib toimuda Estonia
kaevanduse vee poolt mgjutatud pinnaveekogude seisundiga péarast kaevanduse sulgemist.
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madral ning lahustunud hapniku hulk veekogus vaheneb. Hapniku defitsiit voib viia
sulfaatiooni (SO%*) redutseerumiseni, mille tagajarjel tekib vee-elustikule (eelkdige
kaladele) toksiline ilihend divesiniksulfiid (H2S). Divesiniksulfiidi kontsentratsiooni tous
kiirendab veekogu podhjasetetesse talletunud fosfori taasleostumist vette, mis omakorda pdhjustab
ahelreaktsioonina veelgi sulfaatide redutseerumist. Tagajdrjeks on jarve o6koloogilise tasakaalu
halvenemine ja veekogu kiire eutrofeerumine.

NOmme jarve nn enesereostusohu véljaselgitamiseks ja vOimalike jarve seisundi stabiliseerimise
meetmete valjatédtamiseks on teostatud uuring. Uuringu tulemusel on valja pakutud meetmed, mida
tuleks asjakohasel juhul rakendada jarve seisundi stabiliseerimiseks.

Kaesoleva KMH aluseks olev tegevus ei muuda tanaseks valja kujunenud tehislikku, kuid stabiilset
NOmme jarve veereziimi seisundit ja seetbttu ei ole kavandataval tegevusel tdiendavat ebasoodsat
keskkonnamdju Nomme jarve seisundile.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava alusel kuuluvad olulisimad Estonia kaevanduse kaevandusvee
arajuhtimiseks kasutatavad joed - Rannapungerja jogi ja Mustajogi Estonia kaevanduse
settebasseinide suublatest all pool heasse 6koloogilisse seisundiklassi.

Kaevandusvee poolt mdojutatud Kurtna jarvestikku kuuluvatest jarvedest on veemajanduskava
kohaselt hinnatud Konsu, Nomme jarv, Kirjakjarve oOkoloogilise seisundiklassid. Kui Konsu jarv
kuulub Ida-Eesti veemajanduskava alusel heasse &koloogilisse seisundiklassi, siis Kurtha loodusala
koosseisu kuuluvate NOmme ja Kirjakjarve okoloogiline seisund on vaga hea. Seetdttu vdib vaita, et
tdnase kaevandamistehnoloogia juures on Estonia kaevanduse kaevandusvesi suublaks olevatele
eesvooludele ohutu ega oma olulist ebasoodsat keskkonnamdju veekogude heale seisundile.

Pohjavee kvaliteet ja kdttesaadavus

Pdlevkivi allmaakaevandamise (heks oluliseks komponendiks on pohjaveetaseme alandamine
kaevandataval alal minimaalselt kaevandatava tootuskihindi lasuvussiigavuseni. Vadlja pumbatakse
Ordoviitsiumi kompleksi Keila-Kukruse veekihi vett, kuid see on omakorda tinginud selle kohal oleva
Nabala-Rakvere veekihi intensiivse sissevoolu alandatavasse veekihti. Valdavalt tektooniliste rikete
piirkonnas on taheldatud vahesel maaral ka Ordoviitsiumi veekompleksi alumise - survelise
Lasnamde-Kunda veekihi sissetungi ja selle survetaseme alanemist, kuid dldiselt ei toimu
tektooniliste rikete piirkonnas kaevandamist ja seetdttu ei ole Lasnam&e-Kunda veekihi veetaseme
alanemine probleemiks.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogum on moodustatud Ordoviitsiumi pdhjavee-
kompleksi Nabala-Rakvere, Keila-Kukruse ja Lasnamde-Kunda veekihist. Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise aluseks on 32 riikliku levaateseire
puurkaevu veetasemete andmed. Veetase vaatluskaevudes on pikaajaliselt olnud stabiilne vdi alates
aastast 2010 Ilanguses. Veekogum on fiilisiliselt muudetud, enam kui neljandik
pohjaveekogumi levikualast on karjaaride ja kaevanduste poolt ldbi kaevandatud,
tekkinud on suhteliselt suure veejuhtivusega pohjaveekiht. Kaevanduste ja karjaaride
veedrastusega nende td66 ajal on kaasnenud oluline pdhjaveetaseme langus, mis mdjutab mitmel
juhul pinnaveekogusid ja maismaadkosisteeme, sdltuvalt piirkonna geoloogilisest ehitusest.
Pohjaveetaseme muutus loob soodsa keskkonna keemilisteks reaktsioonideks, mille
tagajarjel jouavad pohjavette sulfaadid. Sulfaadid ilmuvad pohjavette ja kaevandusvette
kaevise koostisse kuuluva piiriidi (FeSz) oksiideerumise tulemusena.

Kaevandamise labi halveneb pdhjavee kvaliteet Nabala—Rakvere ja Keila-Kukruse veekihi kaevudes
seoses sulfaatide sisalduse ja vee kareduse kasvuga. Vastavalt sotsiaalministri méaaruselel® on
lubatud sulfaatide sisaldus kdigi kvaliteediklasside veel 250-350 mg/l. Mdnede seirekaevude vees
on esinenud sulfaatide sisaldusi tle 350 mg/I.

10 Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nr 1. Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja
pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded (alates 01.10.2019 on maarus tunnistatud kehtetuks seoses uue
veeseaduse kehtestamisega, kuid vastav rakendusakt puudub); vaadatud 04.10.2019
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Sulfaatide sisalduse kasv johtub Ilubjakivis oleva piiriidi oksiideerumisvéimaluste
paranemisest kaevandamise labi. POhjavee keemiline koostis on alanduslehtri piirkonnas
jaanud stabiilseks. Aktiivsete kaevanduste alal on pohjavee tase kunstlikult alandatud ja
seetottu ei ole pohjavee sulfaatide korgendatud kontsentratsioon ja vee karedus tdna
suureks probleemiks, kuid kaevanduse sulgemise jargsel perioodil, kui kaevedoned veega
tdaituvad, on pohjavee kvalitatiivne seisund looduslikust erinev. Sulfaatide sisaldus ja vee
karedus tasakaalustuvad ajapikku ja saavutavad loodusldhedase sisalduse.

Olulisimad po&hja- ja pinnavee kvaliteedi muutused on seotud eeskatt Eesti pdlevkivimaardla
levikuala pOhjaosas olevate keemiattdstuse jadkreostuskollete olemasoluga. Tanapaeval kasutatav
polevkivi kaevandamise tehnoloogia on varasemaga vorreldes oluliselt keskkonnasaastlikum.

PShjaveetaseme alanemine on piirkonnas pdhjustanud paljude madalate kaevude kuivaks jaamise,
kuid kaevandajad on koostdds kohalike omavalitsustega taganud alternatiivse veevarustuse
mojutatud aladel. Kohustus tagada kaevandamise veealandusest mojutatud aladel olevates
majapidamistes alternatiivne veevarustus on mdlemale kaevandajale seatud ka edasisel
kaevandamisel (kaevandamislubade tingimustena). Valdavalt on lahenduseks siigavamate
puurkaevude rajamine ja veetrasside valjaehitamine.

Kasitletud t66s on toodud ka terve hulk seireandmeid imbritsevate piirkondade kohta, mida pump-
hidroelektrijaama tegevus ei mdjuta.

3. Rannapungerja joe seireandmed ja Estonia kaevanduse vidljapumbatava vee
andmed

Enefit Kaevandused AS Kesklabor on I&bi viinud seiret jargnevate elementide osas: pH, hdljuvained,
BHT;, KHT, dudldlammastik, Uldfosfor, kloriidid, sulfaadid, Uldkaredus, kaltsium, magneesium,
dldleelisus, kuivjaak, naftasaadused, 1l-aluselised fenoolid, 2-aluseslised fenoolid, fenooliindeks,
ammoonium, lahustunud hapnik.

Kaesoleva t66 jaoks saadi arendajalt 2008.-2018. aastate laborianallilside tulemused. Neid andmeid
analllsides voib eeldada, et piirkonnas ei ole otsest reostust (naftasaadused), kuid selgelt on ndha
sulfaatide sisalduse kdrgemat taset. Sulfaatide tase on aastast aastasse ja kuust kuusse vaga kodikuv
(alla 100 kuni 400+ mg/l). Sulfaatide taseme vaga suur muutlikus tuleneb kaevandustegevuse
intensiivsuse muutusest erinevates piirkondades, vee valjapumpamise mahtude kdikumisest ning
sademetest. Uksikutes laboriproovides v8ib niha ka mdningate teiste elementide kdrgemat sisaldust.

Neid andmeid ja tulevasi andmeid saab kasutada statistiliselt, vordlemaks vee kvaliteedi muutust
pump-hidroakumulatsioonijaama ehituse ja ekspluatatsiooni aegse veeseirega.

Arendaja esitas ka andmed Estonia kaevandusest vdljapumbatava vee hulga kohta kuude 1dikes
2010.-2018. aastatel. Nende andmete jargi oli kuu keskmise valjapumbatava vee hulk 2018. aastal
vahemikus 27-64 m3/h (3 699 288 m3 kuni 8 937 695 m3 kuus). Maksimaalne valjapumbatav
veehulk selle kaheksa aasta valtel oli 2017. aasta detsembris (66 m3/h).

4. Eelprognoositav pohjaveetaseme muutus Estonia kaevanduses peale
madetoode IOppemist

Selina Lindi 2017. aastal Tallinna Tehnikallikoolis kaitstud magistritdé ,Eel-prognoositav
pbhjaveetaseme muutus Estonia kaevanduses peale maetddde I3ppemist™!! eesmérk oli anda

11 pre-estimating the ground water level changes in Estonian underground oil-shale mine after closure (Eel-
prognoositav pohjaveetaseme muutus Estonia Kaevanduses peale méaetédde I6petamist). Selina Lind,
magistritdéd, Tallinna Tehnikaltlikool. Tallinn 2017
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eelprognoos pdhjavee muutuste osas parast Estonia kaevanduse sulgemist. Alljargnevalt on valja
toodud olulised jareldused sellest téost.

Parast maetbdde 10ppemist hakkavad kaeveddned taituma veega ning vesi kerkib sna loodusliku
veetaseme lahedale, kuid ei saavuta siiski kaevandamise eelseid tasemeid. Vastavalt t66 autori
arvutustele kestab kaeveddnte tditumine 2-4 aastat, olenevalt vee sissevoolu kogustest, mis
omakorda soltub ilmastikutingimustest.

Lisaks on to6 kaigus uuritud pdhjavee kvaliteedi muutusi parast kaevetédde 16ppu. Nimetatud
uuringu kaigus jouti jareldusele, et sarnaselt teistele suletud kaevandustele suurenevad Estonia
kaevanduses esimesel aastal jarsult (kuni 3 korda) sulfaatide kogus, karedus ja mineraalsus. Siiski
jargnevate aastatega need naditajad langevad, kuid loodusliku taseme saavutamiseni kulub enam kui
kiimme aastat.

Toos jouti jareldusele, et veetase kerkib niivord, et madalamates kohtades tekib oht liigniiskuse
tekkeks. Autor on lisanud soovitusi hoida veetase absoluutkdrgusel 42-47 m, et hoiduda pinnase
muutumisest liigniiskeks. Samuti pakub autor vdlja idee rajada Estonia kaevanduse alale kuni 5
tlevoolu-puurauku, mille abil saaks veetaset kontrollida. Ulevoolu-puuraugud tuleks rajada
kaevanduse Iduna- ja kaguossa, kus maapind on madalam. Kaguosa puuraukudest valja voolav vesi
on moistlik juhtida Raudi kanalisse, et vesi voolaks jatkuvalt 1abi Kurtna jarvede. Sellega oleks
voimalik valtida jarvede kinnikasvamist ning enesereostust (NOmme jarv). Autor on veel lisanud
ettepaneku vee kvaliteeti seirata vdhemalt 4 korda aastas, tehes vajalikud uuringud eriti SO%,
fenoolide ja naftasaaduste sisalduse maaramiseks.

5. Lahimate puurkaevude analiiiis

Planeeringualal ei ole labi viidud pdlevkivi (kukersiidi) kihte ldbindavaid puurimisi 65 meetrist
sligavamal, sest pdlevkivikaevanduse jaoks ei ole seda vaja olnud. Seet6ttu on hiidrogeoloogia
andmete jaoks vaadatud ldhimate puurkaevude andmeid, mis on avalikult leitavad Maa-ameti
kaardirakenduse abil'2,

Planeeringualale kdige lahemad puurkaevud kasutavad Ordoviitsiumi Pakerordi lademe ja Alam-
Kambriumi Tiskre kihistu (C1ts-O1pk) peeneteralise kvartsliiva pdhjaveekihti, mille lasumi stigavus
on veidi Ule 100 meetri (101 m v0i enam), sOltudes puurkaevu asukoha kdrgusest ja piirkonnast.
See podhjaveekiht kuulub Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumi alla.

Kirjeldamaks piirkonna hidrogeoloogilist 1&bildiget on alljargnevas tabelis (Tabel 1) vélja toodud
Estonia kaevanduse tootmisalal, planeeringuala piirist umbes 1 km I6una pool asuva (vt Joonis 3)
kdige sligavama puurkaevu (PRK0002656) labildige, mis kasutab erinevalt enamikest teistest
puurkaevudest stigavamat, Voronka kihistu (V2vr) pohjaveekihti.

Tabel 1. Puurkaevu PRK0002656 labildige'3. Allikas: EELIS Veka

indeks sugavus,

1 rahksaviliiv gQIII

2 IBheline dolomiit 02rk-02-3nb 11 5

3  savikas lubjakivi O20n 3 20

4 lubjakivi mergli vahekihtidega 02jh-ki 24 44

5  lubjakivi 02id 6 50

6 lubjakivi kukersiidi vahekihtidega 02kk 15 65

7 savikas lubjakivi 02lIs-uh 20 85

12
https://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis?app_id=SMAO01&user_id=at&punkt=691294,6565504&zoom=10614.4868
154163&setlegend=HMAGFM_01=1&LANG=1

13 puurkaevu PRK0002656 tapsemad andmed on toodud siin:
https://veka.keskkonnainfo.ee/veka.aspx?pkArvestus=-1215768370
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8 lubjakivi
9 dolomiidistunud lubjakivi
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10 glaukoniitliivakivi ja diktioneemakilt

11 peeneteraline liivakivi

12 savi

13 liivakivi

14  savi

15 liivakivi savi vahekihtidega
16 savi

O2as

O1vl-01-2kn
O1pk-It
Cits-O1pk

Clin
V2vr
V2kt
V2gd
V2gd

3
10
3,5
21,5
78
15
42
18
12

Hidroloogia andmed

88
98

101,5

123
201
216
258
276
288

Puurkaevu PRK0002656 labildike jargi voib vélja tuua, et kuni 100 meetri sligavuseni on tegemist
erinevate lubjakivide, dolomiitide ja merglitega. Nende kihtide hulgas on ka pdlevkivi ehk kukersiidi
vahekihtidega lubjakivi. Veidi Gle 100 meetri sigavusel on hea veeandvusega liivakivi kiht ning sellele

jargneb umbes 120 meetri sigavusel Kambriumi savide Gle 70 meetri paksune veepide.

aerfs

."}”
p

Joonis 3. Puurkaevu PRK0002656 asukoht: Allikas: keskkonnaregister
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