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Alutaguse valla Estonia pumphtidroelektrijaama ehitusaegse mira hinnang
Seletuskiri

Sissejuhatus

Kdesolev mirahinnang koostati Alutaguse valla Estonia pumphudroelektrijaama detailplaneeringu ja
keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) raames. Ldhteandmed on saadud planeeringu
lahteseisukohtadest ja KSH véljatootamise kavatsusest! ning to6 tellija kaest. Ké&esolevat
muirahinnangut tuleb kasitleda koos llejadnud detailplaneeringu ja KSH dokumentatsiooniga.

Kaesoleva mirahinnangu eesmark on hinnata Vaike-Pungerja kiilas Estonia kaevanduse aladele
Puistangu (49802:002:0396) ja Estonia tédstusala (49802:002:0450) kinnistutele kavandatava kuni
50 MW vdimsusega pumphidroelektrijaama (edaspidi PHEJ) ehitusest pdhjustatud mira.
Mlratasemete levikut hinnatakse nelja alustarindi kdrguse korral:

— 45 m (alternatiiv 1);
65 m (alternatiiv 2);
— 85 m (alternatiiv 3);
— 100 m (alternatiiv 4).

Lisaks sellele hinnatakse miratasemete levikut kahe materjali vedamise viisi korral: kallurvedu (kaks
erinevat veotee alternatiivi) ning konveiervedu.

PHEJ rajamiseks planeeritakse ara kasutada kaevandustegevuse tagajarjel tekkinud pinnavorme:
Estonia kaevanduse téostusterritooriumi osaliselt aherainepuistanguga kaetud ala ning maa-aluseid
kaeveddnsusi. Seega rajatakse PHEJ olemasoleva Estonia kaevanduse alale ning puudub kaevanduse
ja PHEJ ehituse koosmdju, kuna sama tegevus, mis toimus Estonia kaevanduse alal varem, hakkab
toimuma PHEJ] alustarindi ehitamiseks.

Mlratasemete leviku modelleerimine ja mirakaardid teostati spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN 7.4.
Milratasemeid hinnati vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 maaruses nr 71 ,Valisdhus leviva
mira normtasemed ja mirataseme mootmise, maaramise ja hindamise meetodid" toodud miira
normtasemetegaZ.

Miratasemete modelleerimise tulemusena selgus, et I|dhimatel elamualadel ei toimu
keskkonnaministri madruses nr 71 toodud pdevase (60 dB) ega dise (45 dB) miira piirtaseme
Uletamist Uhegi alustarindi kdrguse ega materjali vedamise alternatiivi korral. Lisaks sellele on
ehitustédde mira normitud vaid ajavahemikul 21.00-07.00. Lahimad elamualad jaavad nii paevasel
kui ka oisel ajal <40 dB mulratsooni (tegelikud miratasemed Idhimate eluhoonete juures jaavad isegi
alla 20 dB).

! Skepast&Puhkim OU ,Alutaguse valla Estonia pumphiidroelektrijaama detailplaneering ja keskkonnamdju
strateegiline hindamine". Planeeringu lahteseisukohad ja KSH véljaté6tamise kavatsus. 2019.
2 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/121122016027
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang
Seletuskiri

1. Oiguslik raamistik

Eestis on mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Ghiskasutusega hoonete sees ja nhende
hoonete valisterritooriumil kehtestatud keskkonnaministri 16.12.2016 maarusega nr 71 ,Valisdhus
leviva miira normtasemed ja miirataseme modtmise, maaramise ja hindamise meetodid". Maéaruse
noudeid tuleb tdita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel, samuti
muratekitavate ettevOtete paigutamisel elamutesse ja muudesse hoonetesse.

Mlra normtasemete kehtestamisel 1dhtutakse3:
1) péevasest (7.00-23.00) ja disest (23.00-7.00) ajavahemikust;

2) miraallikast: auto-, raudtee- ja lennuliiklus, veesodidukite liiklus, to6stus-, teenindus- ja
kaubandusettevotted, spordivédljakud ja meelelahutuspaigad, ehitustoééd, elamute ja
Uldkasutusega hoonete tehnoseadmed, naabrite mira (olmemdira);

3) mira iseloomust: pilsiva voi muutuva tasemega mira.

Mirakategooriad maaratakse vastavalt Gldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele jargmiselt*:

I kategooria - virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad;

II kategooria - haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande-asutuste ning elamu maa-alad,
rohealad;

III kategooria - keskuse maa-alad;

IV kategooria - (hiskondlike hoonete maa-alad;
V kategooria - tootmise maa-alad;

VI kategooria - liikluse maa-alad.

Atmosfaaridhu kaitse seaduse® kohaselt jaotatakse mira normtasemed (vt Tabel 1) jargmiselt:

. miira piirvaartus - suurim lubatud miratase, mille Gletamine pdhjustab olulist
keskkonnahdiringut ja mille Gletamisel tuleb rakendada miira vdhendamise abindusid;

. miira sihtvaartus - suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel.

3 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/108022017004?leiaKehtiv
4 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/123122016002?leiaKehtiv
5 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/123122016002?leiaKehtiv
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang
Seletuskiri

Tabel 1. Liiklus- ja toostusmiira normtasemed (Lpa,eq,1, dB, pdeval/66sel)®

I kategooria IT kategooria III kategooria IV kategooria

Liiklus | Toostus Liiklus Toostus | Liiklus | Toostus | Liiklus | Toostus

Mii iirvaart 55/50 55/40 60/55 60/45 651/55 65/50 05/55 65/50
iira piirvaartus

P 65'/60* 70 1/60 70'/60*
Miira sihtvaartus | 50/40 | 45/35 55/50 ‘ 50/40 60/50 55/45 60/50 55/45

! miratundliku hoone teepoolsel kiiljel

Uhe vdi samaaegselt mitme miiraallika tekitatud miira ei tohi iletada normtaset.

Kédesolevas milrahinnangus hinnatakse muratasemeid, mis tekivad ehitustegevuse kaigus.
Ehitusmiira piirvaartusena rakendatakse ajavahemikus kella 21.00-07.00 asjakohase
muirakategooria normtaset. Seega vaatame II kategooria aladel t66stusmira normtasemeid, mis on
paevasel ajal 60 dB ja disel ajal 45 dB. 07.00-21.00 ei rakendu ehitusmdirale normid.

Vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 71 ei tohi téostusmiira maksimaalne helirbhutase vastava
mirakategooriaga aladel Lpa,max Uletada mira normtaset rohkem kui 10 dBA.

6 eRT: https://www.riigiteataja.ee/akt/121122016027
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang

Seletuskiri

2. Kavandatava tegevuse liuhikirjeldus

2.1. Asukoht ja lahimad elamualad

Planeeringuala asub Ida-Viru maakonnas Alutaguse vallas Vaike-Pungerja kiilas Puistangu
(49802:002:0396) ja osaliselt Estonia tdédstusala (49802:002:0450) kinnistutel (vt Joonis 1 ja Joonis
2). Puistangu kinnistu sihtotstarve on 100% jaatmehoidlamaa ning Estonia tddstusala kinnistu
sihtotstarve on 75% tootmismaa ja 25% jdaatmehoidlamaa. Planeeringuala suurus on ligikaudu 65
ha. Planeeringuala hdlmab Estonia todstusala pOhjapoolse osa. Planeeringuala korgusmaérkide

erisused on 58.9 ... 113.3 m.
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Joonis 1. Planeeringuala asukoht Vdike-Pungerja kiilas (Aluskaart: Maa-amet 2019)
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Joonis 2. Planeeringuala

PHE] ehitustegevus toimub olemasoleva Estonia kaevanduse tootmisterritooriumil. Olemasoleva

tootmisterritooriumi  asukohas on  tegevuse |dhiimbruse keskkonnatingimused juba
kaevandustegevuse poolt mdjutatud.
Planeeringuala piirneb ladnest, pohjast ja idast metsakinnistutega, kus asustus puudub.

Planeeringuala Idunaosas ja sellest Iduna pool asub kaevanduse tootmisterritoorium. Planeeringuala
lahiimbruses on hajaasustus. Ldahimad eluhooned asuvad Vadike-Pungerja kilas. Lahim elamu
paikneb planeeritavast alast edela suunas, linnulennult ca 1,2 km kaugusel (vt Tabel 2 ja Joonis 3).
Monevorra kaugemale (ca 1,5-2 km kaugusele) jédvad Uhe ja Atsalama kililade eluhooned. Suurem
asula - Mdetaguse alevik - jaab planeeringualast loodesse, linnulennult ca 4 km kaugusele.

Tabel 2. Planeeringualale Idhimad eluhooned

Aadress/ KU? number

1 Simumade, 49802:002:0880

2 Oru, 49801:001:0622

3 Metsaveere,
49802:002:0740

4 Aho, 49802:002:0022

5 Maidra, 49802:002:0453

6 Parve, 49802:002:0233

7 Metsadédre, 22901:002:0175

7 KU - katastritiksus

SKEPAST [ &] PUHKIM
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Joonis 3. PHEJ planeeringuala paiknemine iimberkaudse asustuse suhtes

2.2. Kavandatava tegevuse kirjeldus

Detailplaneeringuga kavandatakse kuni

50 MW vdimsusega pumphidroelektrijaama Estonia

kaevanduse alale. PHEJ rajamise eesmargiks on elektritootmine ja selle kaudu Eesti elektrislisteemi
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mira hinnang
Seletuskiri

tasakaalustamine. PHE] rajamiseks planeeritakse ara kasutada kaevandustegevuse tagajarjel
tekkinud pinnavorme: Estonia kaevanduse td0stusterritooriumi osaliselt aherainepuistanguga kaetud
ala ning maa-aluseid kaeveddnsusi.

Kaesoleva mirahinnangu kaigus vaadeldakse vaid ehitustegevusega kaasneva mira levikut.
Planeeringualal viiakse labi jargmised ehitustddd:

- maapealse alustarindi rajamine: pinnase koorimine (vajadusel), aluspinnase tugevdamine,
alustarindi aherainekihtide lisamine ja jarkjarguline tihendamine kuni soovitud korguse
saavutamiseni;

- Ulemist ja alumist reservuaari iUhendava veetoru rajamine;
- Ulemise veereservuaari rajamine maapealsele alustarindile;

- maa-aluse reservuaari ja turbiinisaali rajamine kaevanduse kambriplokkidesse VOi
kaevanduse porandast allapoole;

- turbiini(de) jm seadmete paigaldamine.

PHE] maapealsele osale rajatakse alustarind (suhteline kdrgus kuni 100 m)8, millele ehitatakse
Ulemine veereservuaar. Maapealse kompleksi juurde kuuluvad ka elektrijaama teenindav alajaam ja
vertikaalSahti tGstehoone. Maapealse alustarindi rajamiseks vajaliku materjali kohaletoimetamiseks
on kaks pohimottelist voimalust: kallurvedu ja konveiervedu.

Maapealse alustarindi plstitamise aeg soltub selle kdrgusest ja aheraine kogusest ning kestab 9-12
aastat. Muud ehitustééd vdivad toimuda osaliselt paralleelselt alustarindi ehitamisega. Vastavalt
eskiisprojekti lahendusele paigutatakse veetoru alustarindi sisse ehitustehnilistel pohjustel ning seda
pikendatakse vastavalt alustarindi korguse kasvule. Kogu kompleksi valmimiseks kulub
hinnanguliselt 10-13 aastat.

PHEJ toimimiseks rajatakse vajalik tehniline taristu (teed ja tehnovérgud). Seejuures on vajalik
rajada kahesuunaline juurdepaasutee (minimaalse raadiusega 11 m ja kandevdimega kuni 100 tonni)
ka alustarindi ndlvale, et oleks ehitusperioodil oleks vdimalik liikuda aherainet vedavatel veokitel
ning kasutusperioodil paaseda lUlemise veereservuaari juurde, naiteks hooldustoddeks.

8 Planeeringu koostamise ja keskkonnamoju hindamise kaigus hinnatakse PHEJ rajamise erinevaid
stsenaariume, milles erinevad alustarindi kdrgus, veereservuaaride suurus jms kriteeriumid.
Hinnatavate stsenaariumide kirjeldus on toodud LS ja KSH VTK peatikis 3.3.
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang
Seletuskiri

3. Miiratasemete arvutamise ja hindamise metoodika

Mira modelleerimine teostati spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN 7.4. Programm sisaldab
arvutusmeetodit ISO 9613-2: 19962, millega teostati té6stusmiira arvutused ning arvutusmeetodit
NMPB-Routes-9619, millega teostati liiklusmiira arvutused.

Miratasemete arvutused teostati 2 meetri kdrgusel maapinnast, mis iseloomustab inimese kuulmise
kdrgust. Miratasemete arvutussammuks on 5 m x 5 m ning mirakontuurid on esitatud 5 dB kaupa.
Uuringualas levivate miratasemete méaaramiseks kasutati kolmemootmelist maastikumudelit, millele
lisati piirkonna hoonestus koos kontuuride ja korgustega ning miraallikad. Buldooserite ja
vibrorullide tdéotamine margiti mira modelleerimisel pindmiraallikatena, lintkonveier
joonmiuraallikana ning kallurid raskeveokitena tee peal. Buldooserite ja vibrorullide miuraallikate
kdrgus margiti 2 m maapinnast ning lintkonveieri kdrgus 1,5 m maapinnast. Alusjooniste ja
kdrgusandmete puhul kasutati Maa-ameti kaardiserveri 2019. aasta andmeid ning tellija poolt saadud
andmeid. Informatsioon miraallikate heliviimsustasemete kohta saadi tellija poolt vdimalike
kasutatavate seadmete ndidetena toodud tootjate kodulehekiilgedelt ning helirdhutasemete
mootmiste teel.

Miraleviku modelleerimisel ei arvestatud haljastusega kirjeldamaks mira levikul vdimalikku
ebasoodsaimat olukorda, samuti on talvisel perioodil lehtpuude ning hekkide mirakaitse efekt
minimaalne. Maakatte koefitsiendina kasutati SoundPLAN-is sisalduvaid tegureid: veekogudele ja
kaevanduse alale anti koefitsendiks 0 ning llejadnud alad defineeriti pehmete aladena koefitsendiga
1. Peegelduste arvuna kasutati 2.

Pehme maapinna ja takistuste mdju on arvutusmudelis sellises vormis, mis vastab mira levimist
kergelt soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks ilmastikuoludeks on mdddukas parituul (u. 2-5
m/s) ja tuuletu, selge 66.

Pikaajalise ekvivalenttaseme seisukohast on mira levimist soodustavate tingimuste téhtsus kdige
suurem, ja seetdttu annavad mudelisse valitud tingimused arvutustulemuse, mis vastab pika
ajavahemiku ekvivalenttasemele.

Mlraarvutustes kasutakse miraindikaatoritena siseriiklikke miuraindikaatoreid L4 ja Ln, mis
iseloomustavad vastavalt pdevase (kl 7-23) ja odise (kl 23-7) ajavahemiku keskmisi ekvivalentseid
muiratasemeid. Maksimaalse stsenaariumi korral toimub ehitustegevus dhtuses ja dises vahetuses,
seega vorreldakse modelleerimise tulemusi nii paevase kui ka 6ise miira piirvaartustega (vt ptk 1. )

Projektala Umbruses paiknevad olemasolevad elamualad maarati vastavalt keskkonnaministri
16.12.2016. a maarusele nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise,
maaramise ja hindamise meetodid® II kategooria alaks. Miratasemete hindamisel kasutati
keskkonnaministri 16.12.2016. a maaruses nr 71 esitatud mira piirvaartusi (vt ptk 1. ).

® Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of calculation
10 Road Traffic Noise French calculation method including meteorological effects
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Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang
Seletuskiri

4. Miira modelleerimise sisendandmed

Estonia PHEJ ehitustegevuse kdigus on mdiraallikateks materjali vedamiseks kasutatavad
kallurautod/konveier ning materjali laiali likkamiseks kasutatavad buldooserid ja tihendamiseks
vibrorullid. Ehitustegevusel kasutatavate masinate mura leviku modelleerimiseks on vaja teada
nende tudpi, paiknemist planeeringualal ning nende helivéimsustasemeid.

Estonia PHEJ ehitustegevus hakkab toimuma maksimaalse stsenaariumi korral kahes vahetuses:
Ohtuses (15.00-00.00) ja Oises (00.00-07.00). Mira leviku modelleerimine viiakse |&bi halvima
vOoimaliku olukorra kohta, seega maksimaalse stsenaariumi kohta. Seega maérgiti mira
modelleerimisel miraallikate t66ajaks 15.00-07.00.

4.1. Kallurvedu

Kallurautod hakkavad materjali planeeringualale vedama mddda veoteed, mille asukoha suhtes on

Joonis 4. Alternatiivid kallurautode veo marsruutidele
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Mlra modelleerimisel arvestati, et tegu on nd autoteega, kus liigub 100% raskeliiklus. Maksimaalselt
hakkab 66péevas toimuma 313 taislastiga sditu.

4.2. Konveiervedu

Konveierveo kasutamise korral hakkab materjali vedama ks konveier, mis on ca 2000 m pikk.
Konveier paigutatakse maaga paralleelselt (vt Joonis 5).

Joonis 5. Konveieri paiknemine planeeringualal

Kuna konveieri kohta ei olnud hinnangu teostamise ajal saadaval helivGimsustasemeid, siis teostati
sarnase konveieri juures helirdbhutasemete mddtmised, millest tuletati mirakaardistamise jaoks
vajalik helivéimsustase.

4.2.1. Helirohutasemete mootmised

Konveieri poolt tekitatud mira hindamiseks teostati helirbhutasemete md&otmised Ida-Viru
maakonnas Liiganuse vallas Aidu karjaari aladel. Mdddeti VKG 12,5 km pikkuse usskonveieri mira.
Usskonveier on pealt kaetud.

Usskonveieri helirdohu mootmised ja helivdimsustasemete arvutused teostati vastavalt standardile
EVS-ISO 1996-2:2017 ,Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine, mddtmine ja hindamine. Osa 2:
Helirbhu taseme m&aramine®.

Mootmised toimusid 19.08.2019 kell 11.30. Mddtmistel kasutati enne mddtmisi kalibreeritud
mooteseadet NTi Audio XL2 ning mikrofoni NTi Audio M2230. Kalibreerimiseks kasutati kalibraatorit
NTi Audio CAL200.
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Helirbhutasemete  moOtmiste  alusel  usskonveieri  arvutatud  A-spektrildhendusteguriga
helivdimsustase Lwa detsibellides on 81 dB. Tabel 3 on toodud edasiseks arvutamiseks kasutatud
miiraemissioon oktaavribades.

Tabel 3. Usskonveieri méodetud miiraemissioon (Lwal!) oktaavribades

_mmmmmm

Usskonveier

Joonis 6. Foto Aidu karjdari aladel tootavast usskonveierist ja iilhest m66tmise asukohast
(Foto: Kajaja Acoustics OU, 19.08.2019)

4.3. Buldooserid

Materjali laiali ajamiseks PHEJ alustarindi ehitustoodel kasutatakse kahte >50 t klassiga buldooserit
(vt Joonis 7). Buldooseri helivimsustase saadi internetist (vt Tabel 4)!2,

Tabel 4. Buldooseri miiraemissioon (Lwa!3) oktaavribades

_mmmmmm

Buldooser 11 101 10

1 Helivdimsustase
12 Noise & Vibration Resources: http://www.noisevibrationresources.com/resources/swl-data
13 Helivdimsustase

KAJAJA

SKEPAST [ &] PUHKIM e


http://www.noisevibrationresources.com/resources/swl-data

Alutaguse valla Estonia pumphtdroelektrijaama ehitusaegse mitira hinnang
Seletuskiri

Joonis 7. Buldooser CAT D104

4.4. Vibrorullid

PHEJ alustarindi ehitamiseks kasutatakse kahte vibrorulli (vt Joonis 8). Vibrorullide helivdimsustase
saadi internetist (vt Tabel 5)15,

Tabel 5. Vibrorulli miiraemissioon (Lwa'®) oktaavribades
[Hz | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 | 4000 | 8000 |
95 98 102 102 100 97 95 90

Vibrorull

3625%C

Joonis 8. Vibrorull 3625 HT VC7

14 Catepillari veebileht: https://www.cat.com/en US/products/new/equipment/dozers/large-
dozers/18500099.html

15> Hamm AG veebileht: https://www.hamm.eu/en/products/compactors/series-3000-tier-3/3625-ht-
vc.185088.php

6 Helivdimsustase

7 Hamm AG veebileht: https://www.hamm.eu/en/products/compactors/series-3000-tier-3/3625-ht-

vc.185088.php
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5. Miira modelleerimise tulemused ja hinnang miira
mojule

Mira modelleerimise tulemusena valmis 24 mirakaarti, mis asuvad Lisas 1. Kaesolevas
muirahinnangus hinnati mdratasemeid, mis tekivad ehitustegevuse kaigus. Ehitusmiura
piirvdartusena rakendatakse kella 21.00-07.00 asjakohase mirakategooria normtaset. Seega
vaatame II kategooria aladel tédstusmiira normtasemeid, mis on paevasel ajal 60 dB ja 6isel ajal 45
dB. 07.00-21.00 ei rakendu ehitusmiirale normid.

- Alternatiiv 1-1 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 45 m ning materjali vedu toimub
kalluritega médda veoteed 1;

— Alternatiiv 1-2 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 45 m ning materjali vedu toimub
kalluritega médda veoteed 2;

- Alternatiiv 1-3 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 45 m ning materjali vedu toimub
modda lintkonveierit;

- Alternatiiv 2-1 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 65 m ning materjali vedu toimub
kalluritega mddda veoteed 1;

— Alternatiiv 2-2 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 65 m ning materjali vedu toimub
kalluritega mddda veoteed 2;

— Alternatiiv 2-3 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 65 m ning materjali vedu toimub
modda lintkonveierit;

— Alternatiiv 3-1 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 85 m ning materjali vedu toimub
kalluritega médda veoteed 1;

- Alternatiiv 3-2 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 85 m ning materjali vedu toimub
kalluritega médda veoteed 2;

- Alternatiiv 3-3 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 85 m ning materjali vedu toimub
modda lintkonveierit;

— Alternatiiv 4-1 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 100 m ning materjali vedu
toimub kalluritega mddda veoteed 1;

— Alternatiiv 4-2 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 100 m ning materjali vedu
toimub kalluritega mddda veoteed 2;

— Alternatiiv 4-3 kirjeldab olukorda, kus alustarindi kdrgus on 100 m ning materjali vedu
toimub modda lintkonveierit;

Miratasemete modelleerimise tulemusena selgus, et lahimatel elamualadel ei toimu ei paevase ega
Oise mira piirtaseme Uletamist (hegi alustarindi kdrguse ega materjali vedamise alternatiivi korral.
Lahimad elamualad jaavad nii paevasel kui ka disel ajal <40 dB miuratsoon (tegelikud miratasemed
Idhimate eluhoonete juures jaavad isegi alla 20 dB).

Tekkivad miratasemed on kdige madalamad konveierveo kasutamise korral. Kuigi miratasemete
tletamist ei toimu, on siiski soovitatav eelistada kallurveole konteinervedu.

Miratasemete leviku modelleerimine teostati tllpsete ilmastikutingimuste korral, ent tugevate
tuulte tingimustes (>8-10 m/s), mis puhuvad suunaga miraallikast eluhoonete poole, vdivad
miuratasemed olla arvutuslikest tasemetest 5-10 dB kdrgemad.
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